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Pat exit anspriiche : 

: /^) Achsabf ederung fur Schienenfahrzeuge , dadurch 

gekennzeichnet, daB zwischen dem Rahmen (4) 
des Schienenfahrzeugs oder eines Drehges tells und dem 
Achs lager gehause (1) der Radsatzemindestens eine Gummi- 
feder (8) und miiidestens eine Schraubenf eder (9) ange- 
ordnet sind, wobei die Gummifeder (8) aus einem Dorn (11) 
und einem Gehause (12) mit einem dazwischen angeordneten 
Gummiring (10) besteht. 

2 . Achsabf ederung naoh Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB der AuSenmantel des Dorns (11) und der Innenraum 
des Gehauses (12) der Gummifeder (8) zylindrisch aus- 
gebildet sind. 

3. Achsabf ederung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der AuBenmantel des Dorns (11) und der Innenraum 
des Gehauses (12) der Gummifeder (8) konisch ausgebildet 
sind. 

Achsabf ederung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB je eine Gummifeder (8). und je eine Schrauben- 
feder (9) koaxial zueinander angeordnet sind. 
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Achsabf ederung nach Anspruch 4-, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (12) der Gummifeder (8) an seinem oberen 
Ende mit einem Elansch (14) versehen ist, gegen den 
sich das obere Ende der Schraubenf eder (9) abstutzt. 

Achsabf ederung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Achslager gehause (1) mit einem ring- 
fbrmigen Ansatz (13) versehen ist, der das untere Ende 
der Schraubenf eder (9) umgreift. 

Achsabf ederung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der oberen Stirnflache des 
Dorns (11) und dem Rahmen (4) des Schienenfahrzeugs bzw. 
des Drehgestells eine weitere Gummifeder (20) angeordnet 
ist. 

Achsabf ederung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf jeder Seite des Achslagers je 
eine Gummifeder (8) und je eine Schraubenf eder (9) in 
Langsrichtung des Schienenfahrzeugs bzw. des Drehgestells 
symmetrise!! angeordnet sind. 
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Achsabfederung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Achslager (35) auf einem sich 
langs des Schienenf ahrzeugs bzw. des Drehgestells er- 
streclcenden Arm (33) angeordnet ist, dessen eines Ende 
an dem Rahmen (32) des Schienenf ahrzeugs bzw. des Dred- 
ges tells mittels eines Zapfens (34) drehbar gelagert ist, 
und zwischen dessen anderem Ende und dem Rahmen (32) 
eine Gummif eder (8) und eine Schraubenf eder (9) ange- 
ordnet sind , 

Achsabf ederung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Gummif eder (8) und die Schraubenf eder (9) mit 
Abstand voneinander angeordnet sind. 

Achsabfederung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Achslager (35) auf einem sich 
langs des Schienenf ahrzeugs bzw. des Drehgestells er- 
streckenden Arm (33) angeordnet ist, dessen eines Ende 
an dem Rahmen (32) des Schienenf ahrzeugs bzw. des Dreh- 
gestells mittels eines Zapfens (34) drehbar gelagert ist, 
und zwischen dessen anderem Ende und dem Rahmen (32) eine 
Gummif eder (8) angeordnet ist, und daS unmittelbar liber 
dem Achslager (35) eine Schraubenf eder (9) angeordnet ist. 
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Achsabfederung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Achslager (35) auf einem sich 
langs des Schienenfahrzeugs bzw. des Drehgestells er- 
streckenden Arm (33) angeordnet ist, dessen eines Ende 
an dem Rahmen (32) des Schienenfahrzeugs bzw. des Dreh- 
gestells mittels eines Zapfens (34) drehbar gelagert ist, 
und zwischen dessen anderem Ende und dem Rahmen (32) 
eine Schraubenfeder 9 angeordnet ist, und daB unmittelbar 
iiber dem Achslager (35) eine frummifeder (8) angeordnet 
ist. 
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Achsabfederung fur Schienenfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Achsabf ederung fair Schienenfahrzeuge 
-it zwei oder mehr Achsen. Die Erfindung findet Anwendung als 
Tederungsvorrichtung zv/ischen den Radsatzen und dem Rahmen 
eineb Eahrzeugs ohne Drehgestell und als Primarf ederung zwischen 
ien Radsatzen und dem Rahmen eines Drehgestells . Lie Erfindung 
-^indet sawohl bei Triebwagen als auch bei Anhangern Anwendung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine Achsabf ederung 
zu schaffen, die folgende Anf orderungen erfullt: 

1. Ermogliehung einer vertikalen Flexibilitat von vorherbestimm- 
barer Steifheit, bei gleichzeitiger Reduzierung der Uber- 
tragbarkeit von Bewegungen zwischen dem Radsatz und dem 
Rahmen, so da£ die vertikale Fahrqualitat des gesamten 
i'ahrzeurs verbessert wird. 
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2. Es muB sichergestellt sein, daJ3 das Pahrzeug in der Lage 1st, 
einem gewundenen Schienenverlauf zu folgen, ohne dai3 die 
Gefahr des Entgleisens besteht. 

3. Die Radsatze innerhalb des Rahmens mtissen so f estzusetzen 
sein, daB sie auf Quer- und Langskrafte mit einem dynamischen 
Verhalten so reagieren, da!3 eine Instability des Drehgestells 
vermieden wird. 

Die losung der gestellten Aufgabe besteht in erster Linie darin, 
da:?- zwischen dem Rahmen des Schieneiifahrzeugs oder eines Drehge- 
stells und dem Achslagergehause der Radsatze mindestens eine 
Gummifeder und mindestens eine S chraubenf eder angeordnet sind, 
wobei die Gummifeder aus einem Dorn und einem Gehause mit einem 
dazwischen angeordneten Gummiring besteht. Dadurch bewirkt die 
relati-re vertikale Bewegung zwischen dem Rahmen des Schienen- 
fahrzeugs bzw. des Drehgestells und dem Achslagergehause eine 
Schubspannung in dem Gummiring der Gummifeder sowie ein Ent- 
langrollen des Gummirings an den angrenzenden Elachen des 
Dorns und des Gehauses der Gummifeder; ferner bewirkt die 
Gummifeder eine radiale Steifheit, so daB die relativen Be- 
wegungen zwischen dem Rahmen des Schienenfahrzeugs bzw. des 
Drehgestells und dem Achslagergehause in horizontaler Ebene 
(d. h. in Quer- und in Langsrichtung des Eahrzeugs bzw. des 
Drehgestells) eingeschrankt werden. 
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Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsf ormen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen beschrieben. 

Die Achsabf ederung gemaB der Erfindung ist in der Zeichnung 
anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele beschrieben. Hierin zeigt: 

Pic. 1 ein Primarf ederelement , teils in Vorderansicht , 

teils im Schnitt, das bei vertikaler Beanspruchung 
eine lineare Kennlinie hat; 

Fig. 2 ein anderes Primarf ederelement in ahnlicher Dar- 

stellung wie Pig. 1 , das .bei vertikaler Beanspruchung 
eine progressive Kennlinie hat; 

?ig. 3 die Kennlinie der G-ummifeder und der Schraubenfeder 

der in den Pig. 1 und 2 dargestellten Pederelemente 
sowie die Kennlinie des gesamten Pederelements ; 

Pig. 4 eine Abwandlung des in Pig. 1 dargestellten Pederelements 

Pig. 5 bis 7 mehrere weitere Pederelemente. 

3ei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Pederelement zwischen dem Achslagergehause 1 , das mit Stutz- 
wanden 2 und ein em zylindrischen Raum 3 fur das nicht darge- 
stellte Achslager versehen ist, und dem Rahmen 4 eines Pahrzeugs 
oder eines Drehgestells angeordnet. Urn vertikale Durchbiegungen 
su dampfen, ist zwischen dem Achslagergehause 1 und dem Rahmen 4 
ferner ein Flussigkeitsdampf er 5 vorgesehen. Das Pederelement 
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besteht aus zwei gleichen Pedereinheiten 6 und 7, die symmetrisch 
auf "beiden Seiten des Achslagergehause s 1 montiert sind. Jede 
dieser Pedereinheiten umfaBt eine Gummifeder 8 und eine Schrauben- 
feder 9. Die Gummifeder 8 besteht aus einem Gummiring 10, der 
auf einem zylindrischen Dorn aufgebracht ist und sich innerhalb 
eines zylindrischen Gehauses befindet. Die Schraubenfeder 9 ist 
um das Gehause 12 herumgewunden und stiitzt sich mit seinem 
unteren Ende auf das Achslagergehause 1 ab. Das Achslagergehause 1 
hat einen ringf ormigen Ansatz 13 fur die Fixierung des unteren 
Endes der Schraubenfeder 9. Mit ihre'm oberen Ende stiitzt sich 
die Schraubenfeder 9 gegen einen Plansch 14 des Gehauses 12 ab 
und druckt dadurch das Gehause 12 gegen den Rahmen 4. Die Siche- 
rung des Gehauses gegen Querbev/egungen wird durch einen ring- 
f ormigen Ansatz 15 an. dem Gehause 12 erreicht, der in eine 
in dem Rahmen 4 Torgesehene Bohrung eingreift. Die AuBenwandung 
des Gehauses 12 dient als Fiihrung fiir die Schraubenfeder 9. 

Das Federelement ist in Fig. 1 in dem Zustand dargestellt, in 

dem es sich bei leergewicht des Wagens befindet. In diesem Zustand 

steht der Gummiring bis zu einem vorher bestimmten Grade unter 

einer Yorspannung durch eine Verformung, die wahrend des Ein- 

baus zwis chen -dem Dorn 11 und . das Gehause 12 bewirkt worden 

ist. Im unverformten Zustand ist der Querschnitt des Gummirings 

>reisformig oder elliptisch. Die Verformung bewirkt ein Verflachen 

des Querschnitts , wobei aber eine im wesentlichen elliptische 

Form beibehalten wird. Die Verformung ist derart, daB der Gummiring 1C 
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an dem AuBenmantel des Dorns 1 1 und in dem Innenraum des Gehauses 1 2 
nicht gleiten kann. So bewirkt die relative vertikale Bewegung 
zwischen Dorn 1 1 und Gehause 1 2 , dafi der Gummiring an dem Aufien- 
mantel des Dorns 11 und an der Wandung des -Gehauses 12 abrollt. 
Aufierdem bewirkt der Grad der Verformung den gewunschten Vertikal- 
s chub und die radialen Kompr e s s i ons e igens chaf t en . 

3ei Einsatz des Federelementes gemafi Fig. 1 wird die Vertikal- 
last hauptsachlich von der Schraubenfeder 9 getragen, die den 
gewunschten Grad an Vertikalspielraum zwischen dem Drehgestell- 
rahmen und dem Radsatz geben soli. Die Schubsteifheit der 
Gummifeder 8 tragt zur vertikalen Federsteifheit bei, aber 
nur zu einem geringen Anteil. Das vertikale Nachgeben wird 
hauptsachlich durch deri Flussigkeitsdampf er 5 gedampft, aber 
es ist vorgesehen, dafi die Gummifeder 8 einen geringen, aber 
wichtigen Beitrag zur Vertikaldampfung leisten wird, was im 
Falle eines Versagens des Flussigkeitsdampf ers 5 von Bedeutung 
sein konnte . 

Den Langs- und Querkraften wird durch die Gummifeder 8 entgegen- 
gewirkt, die eine Radialsteifheit aufrechterhalt , wahrend sie 
sowohl stat is che als auch dynamische Vertikaldurchbiegungen 
aufnimmt. Der Gummiring 10 ist so konstruiert, dafi eine aus- 
reichend grofie Radialsteifheit erreieht wird, entsprechend dem 
•/ert, der durch eine theoretische Studie der Querdynamik des 
Fahrzeugs ermittelt wurde. Obwohl der optimale Wert dieser 
Radialsteifheit fur verschiedene Fahrzeuge unterschiedlich 
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sein vrird, kann die gleiche Feder bei verschiedenen Pahrzeugen 
eingesetzt werden, urn eine nahezu optimale Radialsteifheit zu 
erreichen. Die benotigten unterschiedlichen Vertikalfedersteif en 
konnen dann durch die Wahl der richtigen Schraubenf eder erreicht 
v/erden. 

Die Grundkonstruktion des in Pig. 2 dargestellten Feder element es 
1st die gleiche wie die des in Pig. 1 dargestellten Pederelements . 
Die in Pig. 2 dargestellten Telle des Pederelements sind daher 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen, W ie die entsprechenden 
Teile des Pederelements gemaJ3 Pig. 1. 

Der Unterschied zwischen den Pederelementen gemaB den Pig. 1 und 2 
liegt in der Konstruktion der Gummifeder 8, und zwar sind der 
AufSenmantel des Dorns 11 und der Innenraum des Gehauses 12 
konisch ausgebildet, so dafi die Pederkennlinie der Gummiieder 8 ^ 
gressiv ansteigt, wenn sich der Dorn 11 tiefer in das Gehause 12 
iiineinbewegt . 

In Pig. 3 sind eine lineare Kennlinie a der Schraubenf eder 9, 
eine nicht lineare Kennlinie b der Gummiieder 8 und und eine 
sich aus der Kombination der Schraubenf eder 9 mit der Gummi- 
feder 8 ergebende Kennlinie c dargestellt. In den betreffenden 
Diagrammen 1st jeweils auf der Ordinate die Pederkraft P und 
auf der Abszisse/jeweils der Pederweg f aufgetragen. 
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ie in Fig. 4 gezeigt, kann das Federelement gemafi Fig. 1 auf 
oinlache ^eise modifiziert werden, urn eine progressive sich 
: :erandernde Pedersteifheit zu erhalten, und zwar durch Hinzu- 
-\;gen einer G-ummifeder 20, die in geeigneter Weise am Rahmen 4, 
...eispieisweise durch ein Blech 23, das mit dem zylindrischen 
aisatz 15 verschraubt ist, befestigt ist. Auf Vertikalabbiegungen 
ies Federelements wirkt die Feder 20 durch Kompressiqn ein, durch 
:.:ir Angrenzen an das freie obere Ende des Dorns 11. Zu diesem 

-■eel: ist der Dorn 11 mit einer angeschraubten Platte 21 ver- 
- i^ii • 

-:.e aus den Fig. 5 bis 7 hervorgeht, ist es nicht erf orderlich , 
."eweils zv/ei Federeinheiten zwischen dem Rahmen und dem Achs- 
I'-^erp-ehause vorzusehen. Es ist auch nicht erf orderlich, die 

"■ irar-ifed er 3 innerhalb der Schraubenf eder 9 anzuordnen. 

;ie Fig. 5 und 7 zeigen Drehgestelle mit weiteren Ausfuhrungs- 
eispielen der Srfindung, bei denen zwischen den Radsatzen 31 
■ vi dem Rahmen 32 eines Fahrzeugs oder eines Drehgestells 
"erelemente montiert sind. Bei diesen Ausfiihrungsbeispielen 
•t das Achslager 35 auf einem sich langs des Fahrzeugs bzw. 
Drehgestells erstreckenden Arm 33 angeordnet, dessen eines 
..sie in dem Rahmen 32 mittels eines Zapfens 34 drehbar gelagert 
und zwischen dessen* anderes Ende und dem Rahmen 32 die 
lereinheit angeordnet ist. 
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In Fig. 5 sind die Gummif eder 8 und die Spiralfeder 9 koaxial 
angeordnet wie in Fig. 1. In Abb. 6 ist die Schraubenf eder 9 
unmittelbar iiber dem Achslager 35 montiert und die Gummifeder 8 
an der AuBenseite des Achslagers 35. In Fig. 7 ist die G-ummi- 
feder 8 unmittelbar iiber dem Achslager 35 montiert, wahrend die 
Schraubenf eder 9 an der AuBenseite des Achslagers 35 ange- 
ordnet ist. 

Der Vorteil der erf indungsgemaBen Primarf ederungsvorrichtungen 
liegt darin, daB diese alien Anf orderungen einer Primarf ederung 
in einer sehr einfachen Ausfuhrungsf orm gerecht werden, mit einer 
minimalen Anzahl von Teilen, und ohne den Einsatz von spannungs- 
erhohenden Kebenvorrichtungen an Teilen des Drehgestellrahmens . 
AuBerdem tritt keine Reibung auf , so daB auBer den iiblichen 
Inspektionen der Federung keine Wartung erforderlich ist. Im 
falle von defekten oder beschadigten Teilen ist leicht Ersatz zu 
beschaffen, indem ein neues Federelement eingebaut wird. Die 
G-ummifeder kann so ausgelegt werden, daB sie im Falle eines 
Schraubenfederausfalls sowohl in Langs- als auch in Querrichtung 
einen StoBabfang bietet. 
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